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Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerung von 
wagetechnischen Anlagen mittels eines entsprechende 
Datenbanken aufweisenden HOST- bzw. Verwaltungs- 
rechners. der mit Bildschirmterminals verbunden isv 

Die Ermitilung von Gewichten und die Weiterleitung 
dieser Gewichtsdaten in entsprechende Datenbanken 
von GroBrechnern gewinnt immer mehr an Bedeutung. 

Typische Anwendungsfalle sind: LagerbestandsfOh- 
rung uber Bin- und Ausgangsverwiegung, Kontrolle von 
Aniieferungsmengen (Lieferantenbeurteilung), Produk- 
tionskontrolle uber Los-GroQen, Gewichts- und Preis- 
auszeichnung von Produkten, Steuerung und Nachweis 
fur Mischungsverhaltnisse von Produkten, Ausliefe- 
rungskontroUen. Auftragsverwaltung Uber Bestellmen- 
gen. 

Da GroQ- bzw. Verwaltungsrechner ublicherweise 
nicht uber entsprechende ProzeB-Schnittstellen, urn die 
Daten von wagetechnischen Anlagen direkt in die Da- 
tenbanken einzulesen. verf ugen, wurden fur solche Falle 
zusatzliche ProzeBrechner eingesetzt, welche die Ge- 
wichtsdaten einlesen und den GroBrechner anschlie- 
Bend meist uber ein Netzwerk zur Verfugung stellen. 
Eine derartige bekannte Anlage zur Steuerung von wa- 
getechnischen Anlagen uber ProzeBrechner ist in der 
Fig. 1 derZeichnungdargestelit. 

Die wigetechnische Anlage ist schematisch mit einem 
Behalter und einem Gewichtsaufnehmer dargestellt,der 
mit einer Gewichtsanzeige verbimden ist und einen Pro- 
tokolldrucker aufweist Gewichtsaufnehmer, Gewichts- 
anzeige und Protokolldrucker stellen einen eichflihigen 
Bereich dar. Die dargestellte wagetechnische Anlage 
dient beispielsweise fiir Wageprozesse einer AbfQllanla- 
ge. Der vorangehend beschriebene eichfahige Bereich 
stellt den Wagearbeitsplatz dar. Um diese wagetechni- 
sche Anlage mit Daten aus einem Datenbanksystem 
uber einen HOST-A^erwaltungsrechner zu steuem, ist 
es erforderlich, einen ProzeBrechner uber ein Netzwerk 
dem HOST-A^erwaltungsrechner zuzuordnen. Der Pro- 
zeBrechner ist dann uber Terminalschnittstellen mit ei- 
nem Bildschirmarbeitsplatz fur die wagetechnische An- 
lage verbunden und kann des weiteren uber serielle 
Kanale einen Etikettendrucker und einen Herstellungs- 
protokolldrucker versorgen. Diese Drucker sind jedoch 
nicht eichfahig. Des weiteren ist der ProzeBrechner in 
der Lage. digitale ProzeBsignale an die wagetechnische 
Anlage Qber Eingangskontakte bzw. Ausgangskontakte 
zu empfangen und zu senden. Der Bildschirmarbeits- 
platz Wiegeanlage ist damit an den ProzeBrechner an- 
gebunden und nicht an den HOST-Verwaltungsrechner. 

Die Nachteile dieser bekannten Anlage zur Steue- 
rung wagetechnischer Anlagen sind: Zusatzliche Hard- 
ware (ProzeBrechner), zusauliche Anwenderprogram- 
me fur den ProzeBrechner, zeitliche Verzdgerung zwi- 
schen Erzeugung der Daten und der Verarbeitungsmog- 
lichkeit im HOST-/Verwaltungsrechner. 

Des weiteren ist bekannt, GroBrechner bzw. Daten- 
bankprogramme mit ProzeB-Schnittstellen auszustatten 
und dann uber diese ProzeB- Schnittstellen Gewichtsda- 
ten in Datenbank- Systeme einzulesen. 

Die Nachteile solcher Anlagen sind: Die Datenbank- 
Programme mOssen fUr die Steuerung von Wageanla- 
gen Uber ProzeB-Schnittstellen erweitert werden. Da 
zwischen GroBrechner und Wageanlagen meist groBere 
Entfemungen ( 25 m) liegen, werden zur Datensicher- 
heit auf den Ubertragungsleitungen Datensicherungs- 
protokolle eingesetzt, deren Realisierung und Test im- 



mer mit einem erheblichen Aufwand verbunden sind. 
Zusaulicher Hardware- Auf wand, ProzeB-Schnittstelle, 
zusatzliche Verkabelung vom GroBrechner zur Wage- 
anlage. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Steue- 
rung von wagetechnischen Anlagen mittels eines HOST 
bzw. Verwaitungsrechners zu vereinfachen und zu ver- 
bilHgen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung die 
10 Ausbildung einer Steuerung von wagetechnischen An- 
lagen mittels HOST-A^erwaltungsrechner gemaB Pa- 
tentanspruch 1 vor. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den 
kennzeichnenden Merkmalen der Unteranspriiche ent- 
15 nehmbar. 

Die Erfindung last die Steuerung von wagetechni- 
schen Anlagen uber die Terminal-Schnittstellen des 
HOST-/Verwaltungsrechners. Eine der wichtigsten Ein- 
und Ausgabeeinheiten fur einen EDV-Arbeitsplatz ist 
20 das Bildschirmterminal. Durch die Verwendung von 
Terminals ist die elektrische und datentechnische Ver- 
bindung zwischen EDV-Arbeitsplatz und GroBrechner 
hergestellt. 

In diesen Terminals wird erfindungsgemaB im Daten- 
25 eingangskreis zur Steuerung der wagetechnischen An- 
lage ein Oberwachungsfilter eingesetzt. Dieses Ober- 
wachungsfilter uberpruft alle uber die Sendeleitung an- 
kommenden Daten des HOST-/Verwaltungsrechners. 
Daten, die fur den Bildschirm vorgesehen sind, werden 
30 "codctransparenf'andcn Bildschirm weitergeleitet 

Werden von dem Datenprogramm des HOST-A^er- 
waltungsrechners bestimmte Sondersteuerzeichen be- 
treffend die wagetechnische Anlage zu diesem Bild- 
schirm-Arbeitsplatz ubertragen, erkennt das Oberwa- 
35 chungsfilter diese Steuersequenzen, wandelt sie in wa- 
getechnische Befehle um und sendet diese zur Wagean- 
lage. 

Die Reaktion der Wageanlage auf diesen Befehl(Ant- 
wortsatz) wird in dem Uberwachungsfilter mittels einer 
40 Filtersof tware umgesetzt und dem Terminalausgang zur 
Verfugung gestellt und kann so uber einen normalen 
Inpu-Befehl im Datenbankprogranmi des HOST-/Ver- 
waltungsrechners eingelesen werden. 

Mit dieser Methode ist es also moglich, durch Stan- 
45 dard Bildschirm Ein- und Ausgaberoutinen (uber die 
jedes Datenbank-System verfugt) einen Dialog und so- 
mit eine Steuerung von Wagefunktionen durchzufOh- 
ren. 

Die Fiitersoftware kann hierbei im Terminal einge- 
50 bunden sein oder mittels einer eigenstandigen Hardwa- 
re-IComponente (Gerat) dem Terminal vorgeschaitet 
sein. 

Folgende Funktionen werden von dem erfindungsge- 
maB vorgesehenen Oberwachungsfilter unterstutzt: 

55 

a) Setzen von Waagentara (aktueller Brutto-Wert 
der Waage wird als Tara-Wert tibemonmien mit 

Netto = 0 

b) Setzen von Hand-Tara (Vorgabe von Tara-Wer- 
60 ten f Gr die Waage) 

c) Umschaltung von Gewichtsaufnehmer (Brflcke 1 
bis BrOcke n) 

d) Gewichtsabfrage mit der Antwort Brutto, Tara 
und Netto 

65 e) Druckersteuerung mit der Vorgabe von Beizei- 
chen durch den GroBrechner und automatischer 
AuffuUung von aktuellen Gewichtswerten durch 
die Waage 
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f) Vorgaben von Abschaltpiinktea zur Steuerung 
von Dosierablaufen/ProzeBsteuerung 

g) Steuerung von Peripheriegeraten (Scanner, SPS 
Steuerungen) 

h) Eichfahige Speicherung und Druck von Ge- 5 
wichis- und ProzeBdaten. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile sind 

a) Steuerungsmoglichkeit von Wagesystemen ohne 10 
zusatzliche Hardware direkt Qber eine Standard- 
Schnittstelle 

b) Steuerungsmdglichkeit ohne zusatzliche Softwa- 
remodule im GroGrechner, uber Standard- Biid- 
schirm Ein- und Ausgaberoutinen 1 s 

c) Kein zusatzlicher Verdrahtungsaufwand zur 
Waage 

d) Direkte Zusammenfflhrung von Verwaltungs- 
und ProzeBdaten 

e) Minimaler Programmieraufwand im GroBrech- 20 
ner. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematic 
scher Funktionsdarsteilungen in der Zeichnung naher 
eri^utert 25 

Hierbei zeigen die 

Fig. 1 die Steuerung einer wagetechnischen Anlage 
gemaB Stand der Technik mittels ProzeBrechner 

Fig. 2 die Steuerung einer wagetechnischen Aniage 
uber Terminal- Oberwachungsfilter 30 

Fig. 3 die Steuerung der wagetechnischen Anlage mit 
Oberwachungs- und Steuerungseinheit 

Fig. 4 das RuBdiagranun des Oberwachungsfilters 

Fig. 5 das FIuBdiagramm des Oberwachungsfilters in 
bezug auf den HOST 35 

Fig. 6 das FIuBdiagramm des Oberwachungsfilters in 
bezug auf den Dialog gemaB Fig. 5 

Fig. 7 das FIuBdiagramm des Oberwachungsfilters in 
bezug auf Term gemaB Fig. 4. 

In der Fig. 1 ist wiederum die wagetechnische Anlage 40 
fflr einen WSgeprozeB, zum Beispiel einer AbfUllanlage 
mit BehsUter, Gewichtsaufnehmer, Gewichtsanzeige wie 
bei Fig. 1, dargestellt Ebenso ist ein HOST-A^erwai- 
tungsrechner mit Datenbanksystem, Netzwerk-Kompo- 
nenten und einem Terminal-Server vorhanden mit ent- 45 
sprechenden BildschirmarbeitsplStzen am Terminal Ein 
Bildschirmarbeitsplatz Wiegeanlage ist nun ebenfalls di- 
rekt mit dem HOST-A^erwaltungsrechner uber die Ter- 
minal-Schnittstelle verbunden. Dieser Bildschirmtermi- 
nal ist mit einem Oberwachungsfilter ausgestattet, das 50 
in die Sendeleitung und Empfangsleitung, die das Bild- 
schirmterminal mit dem HOST-A^erwaltungsrechner 
verbinden, eingesetzt Bildschirmtermin mit Oberwa- 
chungsfilter ermdglicht nun das Aus senden und Emp- 
fangen digitaler ProzeBsignale uber die Eingangskon- 55 
takte und Ausgangskontakte der wagetechnischen An- 
lage, das Empfangen von WSgedaten aus der wagetech- 
nischen Anlage und die Ausgabe von Daten iiber Etiket- 
tendrucker und Herstellungsprotokoildrucker. GemaB 
der Erfindung ist nunmehr ein eichfahiger Bereich fOr eo 
den Wagearbeitsplatz mit Gewichtsaufnehmer und Ge- 
wichtsanzeige und den Bildschirmarbeitsplatz der wa- 
getechnischen Anlage mit Etikettendrucker und Her- 
stellungsprotokoildrucker einschlieBlich Bildschirmter- 
minal und Oberwachungsfilter geschaffen. Ein unmittel- 65 
bares direktes Kommunizieren des HOST-A/erwal- 
tungsrechners iiber das Bildschirmterminal mil der wa- 
getechnischen Anlage und ein entsprechender Daten- 
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fluB istermoglichL 

Mit dem Oberwachungsfilter, das dem Bildschirmter- 
minal des Bildschirmarbeitsplatz Wiegeanlage zugeord- 
net ist, ist eine Steuerungseinheit geschaffen, wie in der 
Fig. 3 dargestellt. Die Sendeleitung vom HOST-Termi- 
nal geht auf das Oberwachungsfilter und von hier uber 
einen FCanalschalter wahlweise weiter auf das Bild- 
schirmterminal Oder Komponenten der wagetechni- 
schen Anlage, wie Gewichtsanzeige, Drucker. weitere 
serielle Kanale oder zur digitalen Ansteuerung der wa- 
getechnischen Anlage. Das Oberwachungsfilter Qber- 
praft alle Qber die Sendeleitung vom HGST-Terminal 
ankommenden Daten und erkennt als wiegetechnische 
Sondersteuerzetchen gekennzeichnete Daten. die es in 
wiegetechnische Befehle umwandelt und direkt zur 
Steuerung der wiegetechnischen Anlage sendet, ent- 
sprechend erfolgt die Umschaitung am Kanaischalter il. 

Vom Oberwachungsfilter geht wiederum eine Emp- 
fangsleitung zum HGST-Terminal, Eingangsseitig ist die 
Empfangsleitung an den ICanalschalter 1 angeschlossen, 
der eine Empfangsleitung zum Bildschirmterminal des 
Bildschirmarbeitsplatzes Wiegeanlage aufweist und 
weitere Empfangsleitungen zur Gewichtsanzeige, zu 
Drucken, weiteren serielien Kanalen und der digitalen 
Ansteuerung fur die wagetechnische Aniage. Die Reak- 
tion der wagetechnischen Anlage auf eine Ansteuerung 
uber das Oberwachungsfilter in Gestalt eines Antwort- 
satzes wird dann uber die Empfangsleitung und den 
Kanaischalter I wieder dem Oberwachungsfilter zuge- 
fuhrt, in dem Oberwachungsfilter mittels einer Software 
aufbereitet und dann uber die Empfangsleitung HGST- 
Terminal zur Verfugung ges tell t und kann dann iiber 
einen normalen Input- Befehl im Datenbankprogramm 
des HOST-A^erwaltungsrechners eingelesen werden. 
Die Steuerungseinheit umfaBt also das Oberwachungs- 
filter, die Kanaischalter der Sendeleitung und der Emp- 
fangsleitung sowie die entsprechenden Kanale zur wa- 
getechnischen Anlage einschlieBlich einer digitalen An- 
steuerung der wagetechnischen Aniage mit Eingangs- 
und Ausgangssignalen. 

In der Fig. 4 ist das FIuBdiagramm des Oberwa- 
chungsfilters dargestellt. Das Oberwachungsfilter uber- 
pruft die ankonunenden Daten auf ihre Herkunft, nam- 
lich ob sie vom HOST-Port kommen, vom Terminal 
kommen oder vom Bediener und ordnet sie den entspre- 
chenden Steuerteilen HOST, Term (Terminal) bzw. Be- 
diener (User) zu. 

In der Fig. 5 ist das FIuBdiagramm des Oberwa- 
chungsfilters fur den Steuerbereich HOST gemaB Fig. 4 
dargestellt Die ankommenden Daten werden auf das 
Vorhandensein von Sondersteuerzeichen "FS" uber- 
priift, die zur weiteren Bearbeitung aussortieri werden, 
die nicht aussortierten Zeichen werden in bezug auf den 
Dialog-Modus iiberpruft und bejahendenfalls der Dia- 
log Oberprufung, gemaB Fig. 6, zugefuhrt Hierunter 
nicht fallende Daten werden gemaB vorgegebener Ta- 
belle konvertieri, bearbeitet und dann auf das entspre- 
chende aktuelle Ger^t ausgegeben. 

Die im Dialog zu uberpriifenden Daten werden dem 
in der Fig. 6 dargesteliten FIuBdiagramm gecheckt und 
ausgewertet Der Dialog-Puffer (Buffer) enthalt die wa- 
getechnischen Komponenten ftir Waagenkommando, 
Eichabdruck, Eichdatei, Ein-/Ausgangskontakt, Datum 
setzen, tesen, laufende Nimimer setzen, lesen, Waagean- 
zeige ein-/ausschahen. Die Zeichen kdnnen im Dialog 
entweder gespeichert oder durch den Puffer bearbeitet 
werden, am Ende mit Quittung oder Ergebnis gesendet 
oder im Stream- Modus auf dem Bildschirm des Bild- 
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schirmterminals Wiegearbeitsplatz gesendet werden 
Oder der Dialogmodus kann fortgesetzt werden. 

Soweit gemaB Rg. 4 die ankommenden Daten yom 
Terminal kommen, konnen sie am Terminal/Term, siehe 
Fig. 7, bearbeitet werden und dann an HOST gesendet 5 
werden oder direkt an HOST gesendet werden. 

Die in der Zeichnung in den Rg.4— 7 dargestellten 
FluQdiagramme sind Bestandteil ebenso der Beschrei- 

Die Terminalemulalion Term dienl dazu, Daten, die 10 
vom HOST-Rechner gesendet werden, auf dem Bild- 
schirm darzusteilen. Andererseits werden Daten, die der 
Bediener per Tastatur eingibt zimi HOST-Rechner ge- 
sendet Ober diese gnindlegende Eigenschaft hinaus hat 
aber die Terminalemulation noch weitere Funktionen. 15 
Dabei unterscheidet man grundsatzlich zwei Betriebsar- 
ten des Terminals. 



Stream-Modus 



20 



— Ausgabe von Daten in bis zu vier Bildsclunnf en- 
stem 

— Senden von Daten an bis zu vier Ports (2. B. 
serielle Schnittstellen) 

— Empfangen von Daten von bis zu vier Ports 25 
(unabhangig von der Ausgabe) 

Dialog-Modus 

— Ein-/Ausschalten der Waagen- und/oder Uhr- 30 
zeitanzeige 

— Ausfuhrung samdicher Waagenfunktionen 

— Ausdruck einer festformatierten "Eich-Ge- 
wichts-Zeile** auf dem angeschlossenen eichfaWgen 
Drucker . , ^ 

— Formular-Ausdruck auf dem eichfahigen Druk- 
ker mit "Jokem" fur eichpflichtige Daten (Gewicht, 
Datum, laufende Nummer) 

— Lesen und Schreiben von bis zu 16 Systemadres- 
sen. Diese reprasentieren z.B. Sonderkontakte 40 
Oder Analog-Digitalwandler 

— Setzen von Datum und Uhrzeit sowie der lau- 
fenden Nummer 

— Eichfihige Speicherung und Ubertragung von 
Gewichtsdaten. *5 

Im "Stream-Modus" verhalt sich das Terminal weitge- 
hend transparent Es sorgt dafflr, daB alle Daten vom 
HOST an die von ihm zuvor spezifizierte Ausgabeein- 
heit gelangen. Andererseits werden alic Daten von der 50 
zuvor spezifizierten Eingabeeinheit zum HOST gesen- 
det 

Im "Dialog-Modus" verhiit sich das Terminal anders. 
Die Daten vom HOST werden zunachst vom Terminal 
gesammelt, bis es ein Satzendezeichen erkennt Anhand 55 
der spezifizierten I/O-Einheit wird nun die geforderte 
Aktion ausgefiihrt AnschlieBend wird das Ergebnis die- 
ser Aktion an den HOST zurflckgesendet 

Jede Ein- bzw. Ausgabeeinheit arbeitet entweder im 
Stream- oder im Dialog-Modus. so 

Patentanspriiche 

1. Steuerung von wagetechnischen Anlagen mittels 
eines entsprechende Datenbanken aufweisenden 65 
HOST-/Verwaltungsrechners, der mit Bildschirm- 
Terminals verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen Bildschirm-Terminal und der direk- 



ten HOST-A^erwaltungsrechner-Terminal-Schnitt- 
stelle in die Sendeleitung und Empfangsleitung em 
Oberwachungsfilter eingesetzt ist, dergestalt, daB 
das Oberwachungsfilter im Dateneingangskreis des 
Bildschirm-Terminals alle iiber die Sendeleitung 
zwischen Bildschirm-Terminal und HOST-A^er- 
waltungsrechner ankommenden Daten des Rech- 
ners uberpruft und als wagetechnische Sondersteu- 
erzeichen gekennzeichnete Daten erkennt und in 
wagetechnische Befehle umwandelt und direkt zur 
wagetechnischen Anlage sendct und daB das Ober- 
wachungsfilter von der wagetechnischen Anlage 
kommende Antwortsatz-Daten aufbereitet und 
dem Datenausgangskreis des Bildschirm-Terminals 
zum Einlesen in die Datenbank des GroBrechners 
zur Verfugung stellt 

2. Steuerung nach Anspruch 1» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der vom Oberwachungsfilter zum 
Bildschirm-Terminal fuhrenden Sendeleitung ein 
Kanalschalter angeordnet ist der mit Sendekana- 
len der wiegetechnischen Anlage, wie Gewichtsan- 
zeige, Drucker, weitere serielle Kanale, digitale An- 
steuerung von Eingangssignalen verbindbar ist und 
in der vom Bildschirm-Terminal zum Oberwa- 
chungsfilter fuhrenden Empfangsleitung ein weite- 
rer Kanalschalter angeordnet ist der mit Emp- 
fangskanalen der wagetechnischen Anlage, wie Ge- 
wichtsanzeige, Drucker, serielle Kanale, digitale 
Ansteuerung von Ausgangssignalen verbindbar ist 

3. Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine dem Oberwachungsfilter 
zugeordnete Filtersoftware hardwaremaBig in das 
Bildschirm-Terminal eingebunden ist 

4. Steuerung nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine dem Oberwachungsfilter 
zugeordnete Filtersoftware in einem eigenstandi- 
gen Gerat bzw. Hardware-Komponente dem Bild- 
schirm-Terminal vorgeschaltet ist 

5. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB ein Dialog und die 
Steuerung von Wagefunktionen mittels der Bild- 
schirm-Terminal-Ein- und Ausgaben durchfflhrbar 
ist 

6. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB mittels des Oberwa- 
chungsfiiters ein eichfahiger Bereich fur den Wage- 
arbeitsplatz der wagetechnischen Anlage und den 
Bildschirmarbeitsplatz der wagetechnischen Anla- 
ge herstellbar ist 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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Fig. 2 in turn shows the weighing system for a weighing process, for example of a filler system 
comprising a vessel, a weight sensor and a weight display as in the case of Fig. 1 . Also present 
are a HOST/management computer having a data bank system, network components and a 
terminal server with corresponding screen work stations at the terminal. A weighing system 
screen work station is likewise connected directly to the HOST/management conq^uter via the 
terminal interface. That screen terminal is provided with a monitoring filter which is inserted in 
the transmission and receiving line connecting the screen terminal to the HOST/management 
computer. The screen terrriinai with monitoring filter makes it possible for digital process 
signals to be transmitted and received via the input contacts and output contacts of the 
weighing system, for weighing data to be received fi'om the weighing system and for data to be 
output via label printer and production protocol printer. According to the invention, a 
calibratable group is provided for the weighing work station comprising weight sensor and 
weight display and for the screen work station of the weighing system with label printer and 
production protocol printer including screen terminal and monitoring filter. Direct 
communication of the HOST/management computer via the screen terminal with the weighing 
system and a corresponding data flow is made possible. 
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